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RESUMO

As réapidas transformacdes ambientais, decorrentes da acdo antrdpica, constituem uma
ameaca a biodiversidade e a qualidade de vida. Este cenario tem sua relagdo com a
pratica pedagdgica em torno da questdo ambiental desenvolvida pelos professores, seja
pela adogao de atividades pontuais reducionistas, seja pela continua abordagem critica
da tematica ao longo da educacdo bésica. Em acordo com essa segunda idéia, as
pesquisas em ensino das ciéncias sugerem a adog¢dao de uma perspectiva que envolva
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) como meio de inserir o pensamento critico nos
estudantes. Com esse trabalho, buscou-se compreender a anélise feita por licenciandos
em Fisica da Universidade Federal de Sergipe sobre um noticiario, extraido do trabalho
de Freire (2007), a respeito das relagdes entre meio ambiente, poluentes atmosféricos e
tecnologias automotivas. Ou seja, objetivou-se conhecer como o grupo pesquisado
relaciona os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos com questdes sociais. Assim,
constatou-se que as respostas giraram, principalmente, em torno de duas perspectivas.
Na primeira delas, os estudantes alegaram que as pesquisas em combustiveis
alternativos e a constru¢do de uma carro elétrico sdo as melhores alternativas para
diminuir a emissao de gases poluentes e melhorar a vida da sociedade. Isto €, possuem
uma visdo no determinismo tecnoldgico, como se a tecnologia definisse os limites de
desenvolvimento de uma sociedade. Enquanto que a segunda perspectiva corresponde a
um salvacionismo cientifico ao afirmarem que o pais possui pesquisas para resolver a
questao da poluigdo, estando o problema no uso inadequado. Portanto, as respostas dos
licenciandos indicaram uma defesa da ciéncia e da tecnologia, ndo apresentando
indicios de criticidade sobre suas implicagdes sociais e ambientais. Deste modo, faz-se
necessaria um reflexao em torno dos cursos de formacao de Fisica, visto que este serao
os futuros professores a contribuir na tematica ambiental com suas praticas
pedagogicas.
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1. INTRODUCAO

A necessidade de uma educagdo voltada para as questdes ambientais tem sua
origem nos problemas ecoldgicos e sociais, expressos nas condi¢des e qualidade de vida
que a maioria da populacdo humana estd submetida. Esses problemas, resultantes do
atual modelo de sociedade fundado na industrializacdo e no acumulo de riquezas, tem se
agravado a cada dia e induz a inversdo de valores éticos e morais.

Essas problematicas e a necessidade de se pensar em uma €tica para o ambiente
ultrapassam os movimentos ambientalistas. O convite para a constru¢ao de um ambiente
ecologicamente equilibrado e socialmente justo tem ocupado todos os setores sociais no
cenario mundial. E nessa perspectiva que aparece e evolui a Educagio Ambiental com o
intuito de repensar a complexa relacao entre desenvolvimento tecnoldgico, a degradagao
ambiental e o comportamento humano.

Os debates em torno dessa problematica surgiram no final da década de 60 e
inicio da década de 70 do século passado em todo o mundo, resultando no movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), sobretudo devido as preocupagdes com as
armas nucleares e quimicas e ao agravamento dos problemas ambientais decorrentes do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Relacionados a esses movimentos, cresceram
o interesse e o nimero de estudos sobre as consequéncias do uso da tecnologia e sobre
os aspectos éticos do trabalho dos cientistas, como a sua participagdo em programas
militares, a realizacdo de experimentagdes na medicina, o desenvolvimento da
biotecnologia. Esse conjunto de fatores possibilitou uma tomada de consciéncia, por
parcelas cada vez mais amplas da populacdo, em relagdo aos problemas ambientais,
éticos e de qualidade de vida (KRASILCHIK, 2000).

O movimento CTS surgiu, entdo, em contraposi¢cdo ao pressuposto cientificista,
que valorizava a ciéncia por si mesmo, depositando uma crenga cega em seus resultados
positivos. A ciéncia era vista como uma atividade neutra, de dominio exclusivo de um
grupo de especialistas, que trabalhava desinteressadamente e com autonomia na busca
de um conhecimento universal, cujas consequéncias ou usos inadequados nao eram de
sua responsabilidade. A critica a tais concepc¢des levou a uma nova filosofia e
sociologia da ciéncia que passou a reconhecer limitagdes, responsabilidades e
cumplicidades dos cientistas, enfocando ciéncia e tecnologia como processos sociais.

Nos ultimos anos, as preocupagdes com o meio ambiente t€ém aumentado tanto a
nivel global quanto a nivel local. Assim, deve-se refletir sobre os problemas ambientais

regionais no sentido de contribuir, significativamente, com os alunos para uma tomada
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de consciéncia de modo a tornarem-se aptos a exercer a cidadania. Segundo Guimaraes
(1995, p. 28), “a educacdo ambiental vem sendo definida como eminentemente
interdisciplinar, orientada para resolu¢io de problemas locais. E participativa,
comunitaria, criativa e valoriza a acao”. Ainda de acordo com o autor:

a EA se realizara de forma diferenciada em cada meio para que se
adapte as respectivas realidades, trabalhando com seus problemas
especificos e solugdes proprias em respeito a cultura, aos habitos,
aos aspectos psicologicos, as caracteristicas biofisicas e
socioecondmicas de cada localidade. Entretanto, deve-se buscar
compreender e atuar simultaneamente sobre a dindmica global; ou
seja, as relacdes que aquele ecossistema local estabelece com os
ecossistemas vizinhos € com o planeta Terra como um todo, e
também as relagdes politicas ¢ economicas daquele local com o
exterior. (GUIMARAES, 1995, p. 37)

Segundo Araujo (2004, p.22), a Educacdo Ambiental deve ser capaz de orientar
o cidadao nas tomadas de decisdes comprometidas com a atualidade, visando atender as
necessidades atuais e futuras, no sentido de construir uma nova mentalidade ambiental
preocupada com os problemas ecologicos e sociais. Sato et al. (2005, p.107) atenta,
ainda, para necessidade de adequa-la a realidade brasileira, “que legitime a linha de
dignidade na perspectiva da diversidade cultural e bioldgica e que sobremaneira saiba se
posicionar criticamente diante dos modelos importados da sociedade industrial”.

Para Passos e Sato (2002), evidenciar as diferencas constitui ainda o desafio da
Educagao Ambiental, ndo buscando a sintese hegemodnica, mas oferecendo caminhos
multifacetados a constru¢do de uma nova ética. Além disso, urge o imperativo de se
trabalhar de forma interdisciplinar para que se alcance seus principios. Isto porque, para
Gonsalez-Gaudiano (2005), de uma perspectiva politica, a interdisciplinaridade
questiona as praticas de producdo e reproducdo do conhecimento que habitam o
territorio das aparéncias e apresentam realidades deformadas ou distorcidas.

As classificagdes em torno das concepgdes de Educagcdo ambiental — que
permeiam o discurso dos professores, das ementas dos cursos de licenciatura —
convergem para trés tipos. A primeira delas seria a visdo preservacionista, em que o
ambiente ¢ visto sob a visdo naturalista, traz intrinsecamente a finalidade de deixar para
as geragdes futuras um ambiente preservado. A pratica educativa busca sensibilizar
afetivamente os individuos para uma relacdo de prote¢do e preservagdo dos recursos
naturais, reduzindo os problemas ambientais a conduta do ser humano no seu meio.

Na concepg¢ao conservacionista, o0 ambiente ¢ visto sob a visao antropocéntrica,

apresenta leves indicios de transformacao social, diferencia-se da preservacionista pelo
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desejo de superacdo da énfase ecoldgico-naturalista e inserir a discussdo dos varios
problemas sociais (desigualdade social, de género, racial etc). A pratica educativa busca
inserir os individuos na produgao do conhecimento e na compreensao das implicacdes e
necessidades do desenvolvimento sustentavel. Dessa forma, reconhece o papel social e
econdmico como fatores importantes para a sustentabilidade da vida.

De modo oposto, a educagdo critica sinaliza a transformacao social e economica
e a construcdo de uma mentalidade ambiental. O ambiente ¢ visto em toda a sua
dimensao, politica, econdmica, social, ecologica em rede de relacdes complexas. A
pratica educativa busca a constru¢do de novas mentalidades por meio da construgdo do
conhecimento e de saberes ambientais que possibilitem a participagdo ativa dos
membros da sociedade, na direcdo de novos paradigmas de justica social e qualidade
ambiental.

A noc¢ao de meio tem estado associado a andlises sist€émicas aplicadas ao estudo
das inter-relagcdes de um conjunto de objetos, varidveis, fatores e processos. Contudo, o
meio ndo constitui propriamente o objeto de nenhuma ciéncia, nem ¢ o campo de
articulacdo das ciéncias centradas em seus objetos de conhecimento, organizadores de
processos materiais especificos. Por isso as pretendidas ciéncias ambientais sdo
inexistentes (LEFF, 2004, p. 74). O ambiente ndo ¢ o meio que circunda as espécies e as
populagdes bioldgicas. E uma categoria sociologica, configurada por comportamentos,
valores e saberes, bem como por novos potenciais produtivos. Para esse autor, o
ambiente ¢ o outro do pensamento metafisico, do 16gos, cientifico e da racionalidade
econdmica. Nessa perspectiva, o propdsito de internalizar a dimensdo ambiental nos
paradigmas do conhecimento se propde como um confronto de racionalidades e
tradigcdes, como um dialogo aberto a diferenca e a alteridade.

Adotando a perspectiva da Educacdo Ambiental Critica, buscamos investigar a
relagdo que licenciandos em Fisica estabelecem entre Ambiente e CTS a partir de um
noticiario a respeito das relagdes entre meio ambiente, poluentes atmosféricos e
tecnologias automotivas. Deste modo, objetivamos compreender como esses futuros
professores de Fisica estdo preparados para lidar com situagdes — proprias dos

contetidos desta disciplina — que exijam conhecimentos sobre o ambiente.

2. METODOLOGIA
Ao pensar em nossas questdes de pesquisa que envolviam a formagdo de

professores de Fisica e a dimensdo ambiental, optamos pela abordagem qualitativa visto
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que, segundo Hagette (1997, p. 63), “os métodos qualitativos enfatizam as
especificidades de um fendmeno em termos de suas origens e razdo de ser”. Entretanto,
a abordagem quantitativa foi igualmente utilizada para expressar as concepgdes da
realidade pesquisada.

Nessa perspectiva, a investigagdo foi realizada com um grupo de treze (13)
formandos (sétimo ou nono periodos) em Fisica Licenciatura da Universidade Federal
de Sergipe, matriculados na disciplina Laboratério de Fisica da Matéria Condensada,
ministrada por um dos pesquisadores. Durante o decorrer dessa disciplina, 0 mesmo
sentiu a necessidade de conhecer como os alunos concebiam a relagdo entre ciéncia e
tecnologia e suas implicagdes sociais.

Para conhecer como o grupo pesquisado relaciona os conhecimentos cientificos
e tecnologicos com questdes sociais, utilizamos um noticidrio do site “Terra Noticias”,
extraido do trabalho de Freire (2007), a respeito das relagdes entre meio ambiente, gases
poluentes atmosféricos e tecnologias automotivas. O questionario foi respondido pelos
alunos durante uma das aulas daquela disciplina e precisarem, em média, de vinte
minutos para respondé-lo.

Optamos pelo questiondrio como ferramenta de coleta de informagdes porque,
de acordo com Marconi e Lakatos (2006, p. 203), este ¢ um “instrumento de coleta de
dados, constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por
escrito ¢ sem a presenga do entrevistador”. Sua estrutura — apresentando respostas
fechadas, mas com a possibilidade do aluno elaborar a sua propria, e justificativas

dissertativas — corresponde a apresentada abaixo:

Renault e Nissan propordo veiculo elétrico em 2010

O fabricante francés de carros Renault anunciou hoje (12/12/06) que
trabalha junto a seu parceiro japonés, a Nissan, para propor um veiculo elétrico
em 2010, dentro de seu compromisso de reduzir as emissdes de didxido de
carbono a atmosfera. O veiculo, que estard adaptado ao uso em dreas urbanas,
estd "em fase de estudo avangado" e os dois fabricantes "trabalham sobre o
conjunto das autopegas”, afirmou a Renault em comunicado.

Em 2008, a Renault espera vender um milhdo de veiculos que emitirdo
menos de 140 gramas de diéxido de carbono por quilémetro. Um terco das
unidades emitird menos de 20 gramas. Para alcangar esta meta, o construtor
francés trabalha em "um leque de tecnologias alternativas economicamente
aborddveis para seus clientes e que podem ser amplamente difundidas", entre elas
a energia elétrica.

A Renault espera também contar com uma gama completa de veiculos em
2009 que funcionem com combustiveis biolégicos a precos compardveis com 0s
modelos de gasoline e diesel. Em 2006, o fabricante espera que a metade dos
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motores de energia vendidos na Europa possa funcionar com bioetanol e que
todos os que utilizarem diesel possam receber 30% de biodiesel. "A Renault
considera os biocombustiveis como uma das solugdes mais eficazes e econémicas
para controlar as emissoes de diéxido de carbono a médio prazo", afirmou o

fabricante, que jd terd uma oferta de biocombustiveis na Europa em 2007.
(Site Terra Noticias, dez/2006)
Para vocé, em relacio a emissio de gases poluentes na atmosfera:

OPINIAO 1 ( ): A ma utilizacio dos equipamentos e artefatos tecnolégicos é
responsavel pela poluicio.

OPINIAO 2 ( ): O governo e os cientistas deveriam propor solucdes a esse problema.
OPINIAO 3 ( ): A poluigdo é uma consequuéncia necessaria do progresso. A gente
sempre vai poluir. Se ndo poluir, ndo vamos produzir.

OPINIAO 4 ( ): As pesquisas em combustiveis alternativos e a construcio de um carro
elétrico sdo as melhores alternativas para diminuir a emissdo de gases poluentes e
melhorar a vida da sociedade.

OPINIAO 5 ( ): Temos Ciéncia e Tecnologia para resolver o problema da polui¢do. O
problema é que esta ndo esta sendo usada adequadamente

OPINIAO 6 ( ): Nenhuma das afirmacdes anteriores contempla meu ponto de vista.

Se a opcdo assinalada foi 1, 2, 3, 4 ou 5, justifique. Se a op¢ao foi a 6, expresse seu
ponto de vista.

Assim, ap6s a leitura e avaliagdo do noticiario — escolhido de modo que fosse
atual e se envolvesse com os conhecimentos debatidos no curso —, os alunos julgavam
em qual opinido se aproximava sua reflexdo. Em seguida, os estudantes justificavam
essa escolha. Para andlise, adotamos as categorias definidas por Freire (2007, p. 66)
que, segundo a autora, “construidas numa linguagem simples e cada uma delas
representa um tipo de pensamento perante a C&T”: Crenca ou Rejeigao da Neutralidade
na Ciéncia e na Tecnologia; Passividade/Crenga Ingénua na Tecnocracia;
Sonambulismo Tecnoldgico; Determinismo Tecnoldgico; e Aceitagdo ou Rejei¢do da
Perspectiva Salvacionista. Essa autora assinala que as cinco opinides foram formuladas

com base em um trabalho de Auler et al. (2005).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O grupo estudado apresentou o seguinte perfil: faixa etdria entre 20 e 28 anos;
quatro (4) mulheres e nove (9) homens; 11 licenciandos nunca lecionaram; e todos
pertenciam aos ultimos periodos do curso, seja noturno ou diurno. Solicitamos esses
dados com o intuito de separar as respostas de acordo com cada um desses
componentes. Porém, ndo foram encontrados nenhuma evidéncia de que algum deles
seja um fator determinante para uma dada resposta.

Com a tabulagdo dos resultados, constatou-se que as respostas giraram em torno
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de trés perspectivas. A primeira visdo, € menos votada (3), alega que o governo e os
cientistas deveriam propor solucdes a esse problema. Ou seja, apresentam uma visao
ingénua nos sujeitos da ciéncia e tecnocracia. Para Freire (2007, p. 69), esse pensamento
¢ movido por uma “comodidade/passividade social”. Além disso, ha uma crenca na
possibilidade de neutralizar o cidaddo comum do processo cientifico-tecnologico, onde
os especialistas, os politicos e os técnicos sdo os que devem solucionar os problemas de
um modo eficiente e ideologicamente neutro.

Ciéncia e Tecnologia nao sdo boas nem ruins. Com essa concepgao, despreza-se
a historicidade da ciéncia e seus aspectos socioldgicos. O modelo tecnocratico de
tomada de decisdes no mundo prevalece priorizando as opinides advindas dos
especialista. Desta forma, coloca os outros componentes da sociedade como meros
admiradores dos grandes feitos e descobertas que a ciéncia e a tecnologia sdo capazes
de realizar (PRICE, 1986 apud CUNHA, 2008). Além disso, conferem o poder a classe
dominante — que detém os beneficios economicos das descobertas cientificas e
tecnologicas — e nao permite uma autonomia deciséria por parte de toda a populagdo
(CUNHA, 2008).

Na segunda delas, cinco (5) dos estudantes alegaram que as pesquisas em
combustiveis alternativos e a constru¢do de uma carro elétrico sao as melhores
alternativas para diminuir a emissao de gases poluentes e melhorar a vida da sociedade.
Isto ¢, possuem uma visdo no determinismo tecnoldgico, como se a tecnologia definisse
os limites de desenvolvimento de uma sociedade. Segundo Freire (2007), quando o
aluno se enquadra nessa resposta, ele acredita que a mudanga tecnologica ¢ a causa da
mudanca social, como se a tecnologia definesse os limites do que uma sociedade pode
fazer, e a inovagao tecnoldgica aparece como o fator principal da mudanga social.

Mais uma vez, reforca-se o poderio cientifico-tecnologico. A primazia de uns
em detrimento de outros conhecimentos e saberes. Para Cunha (2008, p. 44), “o
determinismo tecnologico caminha em sentido contrdrio a uma sociedade mais
democratica, pois centraliza poderes, fornece discursos dogmaticos e cria crengas que
condicionam decisoes”. Isso se deve, também, ao fato desses futuros professores
conceberam a tecnologia como sendo fruto da ciéncia e, pontanto, esquecem que “a
construcao de uma tecnologia implica em consideragdes sociais, econdmicas e culturais
que vao além de uma aplicagdo das ciéncias” (FOUREZ, 2003, p. 09)

Enquanto que a terceira perspectiva, optada por cinco (5) alunos, corresponde a

um salvacionismo cientifico ao afirmarem que o pais possui pesquisas para resolver a
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questdo da polui¢do, estando o problema no uso inadequado. Além disso, de acordo
com Freire (2007, p. 70), acreditam que a Ciéncia e Tecnologia conduziram “a
humanidade ao bem-estar social, faz parte de um pensamento salvacionista”. Assim, a
ciéncia seria capaz de salvar a humanidade, sendo entendida como superior a todas as
outras formas de conhecimento (AULER, DELIZOICOV, 2001).

Como atenta Cunha (2008, p. 43), conceber que a ciéncia e tecnologia
resolverao todos o problemas sociais — misé€ria, polui¢do, violéncia — através de suas
descobertas ¢ confirmar “um modo de vida que nos tornou dependentes dos artefatos
tecnologicos como o automével, o celular e o computador e que nos mostra todo o
poder que a ciéncia e a tecnologia possuem”.

A partir da analise da relacdo estabelecida pelos licenciandos entre produgao
cientifico-tecnologica e suas implicagdes sociais, pudemos constatar que o discurso
cientifico é valorizado e ndo questionado. E tido como uma atividade neutra e que serve
ao bem estar social. Evidenciaram, ainda, que o saber cientifico ¢ a verdade absoluta
que domina todas as instancias da vida em sociedade, definindo até que ponto esta ¢
considerada como desenvolvida.

Do mesmo modo, os alunos ndo contestaram as solu¢des encontradas pela
empresa em questdo. Nao perceberam que sdo solugdes ligadas, estritamente, as
condi¢gdes econdmicas. Desconsideram outras possibilidades, tais quais a reducdo do
consumo de automoveis, a redugdo do uso de combustiveis, o0 ndo desmatamento para
exploracdo da matéria prima automotiva. Ignoram a natureza como parte do aspecto
social, vendo os homens e suas necessidades como os tnicos elementos a se pensar.

Portanto, dentre as concepcdes de Reigota (2001) sobre ambiente — Naturalista:
visto como sindnimo de natureza intocada; Antropocéntrica: que evidencia a utilidade
dos recursos naturais para a sobrevivéncia do ser humano; Globalizante: relagdes
reciprocas entre natureza e sociedade — os estudantes pesquisados se encaixariam na
categoria antropocéntrica. Ou seja, a natureza ¢ tida como algo fora do homem e este,
por sua vez, como dependente daquela, apenas, para retirada dos recursos que dispoe.
Nao concebem ambos como interligados, inseparaveis e complementares, como se o

homem pudesse existir sem ela.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Como se tratam de futuros professores de Fisica na educagdo basica,
consideramos que pensamentos como os apresentados pelo grupo pesquisado nado
contribuem para a democratizacdo de processos decisorios que envolvem ciéncia e
tecnologia. Um ensino que continua a priorizar o poderio cientifico frente aos saberes e
concepgodes da populagdo, torna-se um aliado na perpetuagdo deste quadro. Pensar que
os problemas existentes atualmente e aqueles que venham a surgir seriam facilmente
resolvidos com o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia, ¢ insentivar na opinido
popular a aceitacdo de uma produgdo cada vez maior de tecnologias.

Na medida que as pesquisas entram em sintonia com o0s pressupostos da
Educagao Ambiental Critica — interdisciplinaridade, visao holistica, contextualizacao,
participacgdo e conceito pluridimensional de meio ambiente —, os cursos de formacao de
professores devem redimensionar o projeto politico-pedagogico, promovendo melhor
qualidade de vida e repensando a relagdo entre ciéncia, sociedade e natureza. Desta
maneira, caracterizar-se-ia uma educagdo emancipadora, que confere autonomia aos

cidadaos para agirem na sociedade em que vivem.
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